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Abstract
Lista em constante atualizacao.
1. Técnicas de integragao;
2. Integral impropria;

3. Aplicagées da integral.

1 Exercicios

Faca do livro texto, os exercicios correspondentes aos temas desenvolvidos em aula.

2 Exercicios adicionais

1. Considere a funcdo F(z z eR.

=l v
(a) Prove que F é crescente e {mpar;

(b) Mostre que F(z) +2~! < F(1) + 1, para todo = > 1;
¢) Prove que lim,_, F'(x) existe e é positivo;

(
(d) Calcule o ponto de inflexao de F(z).
2. Calcule o volume do sélido de revolugao obtido pela rotagao em torno do eixo z de:
(8) A={(z,y) €R?:y > V&, (v —1)2 < 1—y2}; Rpta: /6.
(b) A={(z,y) eR?*: 2 €0,2],e™* <y <e®}; Rpta: n(e* — e 2)%/2.
(c) A={(z,y) eR? : 2 >0,y < 1,1 <y < 4/x}; Rpta: 57/6.

3. Determine o volume do sélido de revolucéo obtido pela rotacao do disco z2 + 3% < a? ao girar em torno da reta x = b
(b>a).

4. Calcule o volume do sélido de revolucao obtido pela rotacao em torno da reta y = 3 da regiao limitada pelas pardbolas
y=2—a%ey=a% Rpta: 327/3. Esse solido é chamado de toro. Rpta: 2mw2ba®.

5. Calcule o volume de uma calota esférica de altura H com H < R, onde R é a raio da esfera. Rpta: wH?*(R — g)

6. Mostre que
dx

1 : 222
/ 1+ 2 {(1 + b2 _g2yi/z g em <\/1+7x4 - 1) +C.

Dica: Use tan(f) = z2.
7. Calcule as seguintes integrais indefinidas:

422149z _ |(I+1) (I 1)?]
P asdr =1In 3l +C

5x—7 \(173) |
b) [ ety Naz—=z 4% = In iy =g +C

a

(
(

)
)
(€) [ srzde = 3 n }2 f+C
) J &jf;%*fz)% dz = gty + sy — sr Iz + 1+ Elnje —2[+C
)

(o) [R5 de = Lz arctan(27) + 11n|:n+2|+31n|x — 244+ C
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(6) [ sty de = \/g arctan(2 \/%'1) +C
8. Calcule

/ dx _ 1 LC
5—4sinx +3cosr 2 — tan(z/2) ’
Dica: Faga u = tan(x/2). Assim, sinz = 2u/(1 + u?), cosz = (1 — u?)/(1 + u?).

L arctan(v/2tanz) + C.

9. Calcule fH_iﬁ =7

10. Calcule =tanx —secz + C.

f dz
1+sinz
11. Qual é a érea limitada por as curvas y = Inz e y = In*2? Rpta: A= (3—e).

12. Calcule a maior 4rea limitada por as curvas z2 — 2y° =0, y = 3 e 8y = 22. Rpta: A =5v2+ 15—6.

13. Qual é a area limitada por as curvas dyr =Ilnx e y = xIlnx? Rpta: A= W

14. Calcule a édrea limitada por as curvas:

(a
(b) y=2% 2 =19> y+ =2 Rpta: 22

c) y(z? +4) =42 —1x), 2 =0, y:O Rpta: —Ind 4 7/2.
(d

r=eY, x=0,y=0,y=Ind Rpta 3

)
)
()
) y=sec’z, y=tan’z, x = 0. Rpta: (7 —2)/2
() y=a2, y=8—122 y =12+ 4x. Rpta: 64

(f) y=325* —2*3 2 =0,y=0, z = —1.Rpta: 1—78.
(g) y=|r—5—|r+3|,z+y=2. Rpta: 34

15. Encontre a drea da regiao limitada por o gréfico da curva y = f(z), o eixo x e as retas verticais t = —3 e = 7, onde

f(x)—{ Vie=1] , se x € (—00, 5]

B (x—3)2-2 ,sex € (3,00)
Rpta: 76/3.
16. Dado n € N. Mostre que ff zdx + f;: /ydy = bt —an
17. Determine a convergéncia ou divergéncia das seguintes integrais impréprias. Se for possivel calcule dita integral.

(a) [,° we *dx Rpta: converge, 1.
(b) [,° Inzdx Rpta: diverge.

(c) f;° w(w-‘rl) Rpta: converge, In 2.
(d fooo ~%dx Rpta: converge, -1.
0
Iz

OO

e -2 Rpta: converge, -1/2.

(
(
(
(

f foogce «'"? 4z Rpta: converge, 2.

[}

)

)

)

)

)

)
g) [y e “sinbzdr Rpta: converge, —z7s.
h) [~

)

)

(k)

(1)

)

)

)

)

22e " dx Rpta: diverge.

(i
§

J
f (mzH)Q Rpta: converge, /2.

m Rpta: converge, 7.

N
-

(k dz Rpta diverge.

(1 fo iz Rpta: diverge.

(m f \/ﬂ\/i b > a Rpta: converge, T.
) [T "/ /o Secxdz Rpta:  diverge.

(o) [ ’2 “—dx Rpta: converge, 0.

d23

(p fo x sin (;)dm Rpta: converge.

18. Seja a > 0. Encontre a érea limitada por y? = — e sua assintota x = 2a. Rpta: 3a’m



19. Encontre a area limitada pelas curvas yr =1, y = a direita da reta x = 1. Rpta: %ln 2.

Pr1
20. Calcule o volume do sélido obtido ao girar a curva y = x + xy? ao redor da sua assintota vertical. Rpta: 72/2.
21. Defina a fun¢do Gamma .
I(x) ::/ u”te“du, para x > 0.
0

a) Mostre que I'(x) estd bem definida para = > 0;

(a)
(b) Use integragdo por partes para mostrar que I'(x + 1) = a2'(x), > 0.
(¢) Use indugdo para ver que I'(n + 1) = n!, para todo n € N.

)

(d) Prove que I'(3) = /7.



